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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Разработка технологических процессов и проектирование изделий

1.1. Область применения рабочей программы
Программа профессионального модуля является частью основной професси-

ональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности
СПО 22.02.06 Сварочное производство (базовой подготовки), в части освоения ос-
новного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологиче-
ских процессов и проектирование изделий и соответствующих профессиональ-
ных компетенций (ПК):

1. Выполнять проектирование технологических процессов производства свар-
ных соединений с заданными свойствами.

2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций.
3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологи-

ческого процесса.
4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документа-

цию.
5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и

проектных работ с использованием информационно-компьютерных техноло-
гий.
Рабочая программа составлена на основе Примерной основной профессио-

нальной образовательной программы, прошедшей экспертизу в ФГАУ "ФИРО" и ре-
комендованной для разработки основных профессиональных образовательных про-
грамм в образовательных учреждениях, реализующих ФГОС среднего профессио-
нального образования по профессии 150415 Сварочное производство (Протокол за-
седания Президиума Экспертного совета по профессиональному образованию
ФГАУ "ФИРО" № 9 от 14.12.2012. Рецензия № 01-01-07/1269 от 26.12.12. Регистра-
ционный номер рецензии № 726 от 24.12.2012 г. ФГАУ "ФИРО"), учебного плана
ГБПОУ ИТМ, утв. приказом № 154-ОД от 31.05.2017.

Программа профессионального модуля может быть использована в дополни-
тельном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работни-
ков в области сварочного производства на базе основного общего образования. Опыт
работы не требуется.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам
освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и со-
ответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освое-
ния профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
 выполнения расчётов и конструирование сварных соединений и конструк-

ций;
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 проектирования технологических процессов производства сварных кон-
струкций с заданными свойствами;

 осуществления технико-экономического обоснования выбранного техноло-
гического процесса;

 оформления конструкторской, технологической и технической документа-
ции;

 разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ
с использованием информационно-компьютерных технологий;

уметь:
 пользоваться нормативной и справочной литературой для производства свар-

ных изделий с заданными свойствами;
 составлять схемы основных сварных соединений;
 проектировать различные виды сварных швов;
 составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного

назначения;
 производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструк-

ций;
 производить расчёты сварных соединений на различные виды нагрузки;
 разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы;
 выбирать технологическую схему обработки;
 проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического

процесса;

знать:
 основы проектирования технологических процессов и технологической

оснастки для сварки, пайки и обработки металлов;
 правила разработки и оформления технического задания на проектирование

технологической оснастки;
 методику прочностных расчётов сварных конструкций общего назначения;
 закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых

материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, усло-
виями эксплуатации сварных конструкций;

 методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и об-
работки материалов;

 классификацию сварных конструкций;
 типы и виды сварных соединений и сварных швов;
 классификацию нагрузок на сварные соединения;
 состав Единой системы технологической документации;
 методику расчёта и проектирования единичных и унифицированных техно-

логических процессов;
 основы автоматизированного проектирования технологических процессов

обработки деталей.
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1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего –897 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 717 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 487 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 230 часов;

учебной практики -72 часа,
производственной практики – 108 часа.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение
обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка
технологических процессов и проектирование изделий, в том числе
профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

Код Наименование результата обучения

ПК 1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных
соединений с заданными свойствами.

ПК 2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и конструкций.

ПК 3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного
технологического процесса.

ПК 4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.

ПК 5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и
проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и спо-
собы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и каче-
ство.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них
ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и проводить оценку информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и лич-
ностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессио-
нальной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руковод-
ством, потребителями.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,
заниматься самообразованием, осознанно
планировать повышение квалификации.



7

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля

Коды профессио-
нальных компе-

тенций
Наименования разделов профессио-

нального модуля

Всего ча-
сов

Объем времени, отведенный на освоение
междисциплинарных курсов Практика

Обязательная аудиторная учебная
нагрузка обучающегося

Самостоятельная
работа

обучающегося

Учебная,
часов

Производствен-
ная (по профилю
специальности),Всего,

часов

в т.ч.
лабораторные

работы и
практические

занятия,
часов

в т.ч.,
курсовая

работа
(проект),

часов

Всего,
часов

в т.ч.,
курсовая

работа
(проект),

часов

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ПК 2, 4 – 5 Раздел 1. Проектирование свар-

ных конструкций
402 274 118

15

128

60

- -

ПК 1 – 5 Раздел 2. Проектирование техно-
логических процессов изготовле-
ния сварных конструкций.

387 213 90 102 72 -

Производственная практика
(по профилю специальности),

108 108

Всего: 897 487 208 15 230 - 72 108
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3.2 Календарно-тематический план и содержание обучения по профессиональному модулю
ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий

Наименование разделов
профессионального мо-
дуля (ПМ), междисци-

плинарных курсов
(МДК) и тем

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся

Объем
часов

Уро-
вень

усвое-
ния

№, Тема урока Содержание урока

Раздел I.
Проектирование сварных

конструкций
402

МДК 01.
Основы расчёта и проек-
тирования сварных кон-

струкций

402

3 курс, 5 семестр 134
Тема 1.1.

Общие сведения о свар-
ных конструкциях и эта-
пах их проектирования

1 Классификация сварных конструкций. Классификация сварных конструкций. 1 2
2-3 Строительные решетчатые конструк-

ции. Оболочковые сварные конструк-
ции. Машиностроительные сварные
конструкции.

Строительные решетчатые конструкции. Оболочковые сварные конструк-
ции различного назначения. Машиностроительные сварные конструкции.

2 2

4 Сварные конструкции из цветных ме-
таллов и сплавов, из пластмасс. Сварные конструкции из цветных металлов и сплавов, из пластмасс. 1 2

5-8 Основные элементы сварных конструк-
ций и их назначение

Основные элементы сварных конструкций. Стойки, балки, рамы, колонны,
фермы, подкрановые конструкции. Их назначение.

4 2

9-10 Материалы, применяемые в сварных
конструкциях. Классификация сталей.

Материалы, применяемые в сварных конструкциях. Классификация сталей.
Применение в строительных и машиностроительных конструкциях различ-
ных марок сталей и сплавов, цветных металлов. Сплавы с особыми свой-
ствами.

2 2

11-
12

Сортамент сварных конструкций из
цветных металлов и сплавов

. Нормативные требования к сортаменту. Общие сведения о сортаменте про-
фессионального проката.

2 2

13-
14

Основные положения и этапы проекти-
рования сварных конструкций.

Основные положения и этапы проектирования сварных конструкций. Орга-
низация проектирования и изготовления сварных конструкций.

2 2

15-
16

Основные требования, предъявляемые к
сварным конструкциям (проектные и
монтажные).

Основные требования, предъявляемые к сварным конструкциям (проектные
и монтажные).

2 2

17-
18

Технологичность сварных конструкций Технологичность сварных конструкций, анализ технологичности. Основные
направления по улучшению технологичности: экономия металла, снижение
трудоемкости, экономия времени. Определение технологичности.

2 2

19-
20

Учет требований технологичности при
выборе конструкционного материала.

Учет требований технологичности при выборе конструкционного матери-
ала. Обеспечение требуемой точности изделия, доступности соединения для

2 2



9

выполнения сварки заданным способом и возможности применения нераз-
рушающих методов контроля.

21-
22

Нормативные документы на проектиро-
вание

Нормативные документы на проектирование, изготовление, монтаж и при-
емку сварных конструкций.

2 2

23-
24

Стандарты на проектирование сварных
конструкций. Состав ЕСТД. Стандарты на проектирование сварных конструкций. Состав ЕСТД. 2 2

25-
26

Эскизное проектирование. Стадия тех-
нического проекта.

Эскизное проектирование. Стадия технического проекта. Этап рабочего
проектирования. Улучшение технологичности на стадии проектирования
сварных конструкций. Технические условия на изготовление сварных кон-
струкций.

2 2

27-
28

Компьютерные средства проектирова-
ния и графического моделирования.

Компьютерные средства проектирования и графического моделирования.
Проектирование сварных конструкций методом трехмерного моделирова-
ния.

2 2

29-
30

Классификация сварных швов и соеди-
нений.

Типы сварных соединений. Сварные соединения, выполненные дуговой
сваркой; их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их досто-
инства и недостатки. Сварные соединения, выполненные контактной свар-
кой; их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства
и недостатки. Типы сварных швов. Схемы сварных швов и соединений.
ГОСТ на швы. Условное обозначение сварных соединений на чертежах.

2 2

31-
32

Практическое занятие. Чтение рабо-
чих чертежей различного назначения.

Чтение рабочих чертежей различного назначения. 2

33-
34

Практическое занятие. Разработка
требований к техническим условиям на
изготовление сварных конструкций.

Разработка требований к техническим условиям на изготовление сварных
конструкций.

2

35-
36

Практическое занятие. Нанесение на
чертеж условных обозначений стан-
дартных швов сварных соединений

Нанесение на чертеж условных обозначений стандартных швов сварных
соединений

2

37-
38

Практическое занятие. Выполнение
схем основных сварных соединений.
Нанесение на чертеж условных обозна-
чений стандартных швов сварных со-
единений.

Выполнение схем основных сварных соединений. Нанесение на чертеж
условных обозначений стандартных швов сварных соединений.

2

39-
40

Практическое занятие. Выполнение
эскизного проектирования сварных
швов и соединений.

Выполнение эскизного проектирования сварных швов и соединений. 2

41-
44

Практическое занятие. Проектирова-
ние сварных швов и соединений в гра-
фическом редакторе.

Проектирование сварных швов и соединений в графическом редакторе. 4

45-
46

Практическое занятие. Выбор матери-
ала для различных металлоконструк-
ций.

Выбор материала для различных металлоконструкций. 2
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Самостоятельная работа Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной
технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных посо-
бий, составленным преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических реко-
мендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и под-
готовка к их защите.
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологиче-
ской документации.
Курсовое проектирование.

22

Тема 1.2.
Расчёт сварных конструк-
ций и сварных соедине-

ний на прочность

47-
48

Основы расчета сварных соединений. Основы расчета сварных соединений. Задачи, решаемые при расчете свар-
ных соединений. Проектный расчет и его задачи. Проверочный расчет. Об-
щие представления о конструктивных и технологических факторах, влияю-
щих на надежность.

2 2

49-
50

Проектный расчет сварных соединений Принципы расчета соединений по допускаемым напряжениям и предель-
ному состоянию. Возможные зоны разрушения сварных стыковых соеди-
нений и расчет их прочности при растяжении и изгибе. Возможные зоны и
характер разрушения угловых швов. Расчет нахлесточных соединений,
нагруженных сосредоточенной силой и изгибающим моментом в плоско-
сти соединения.

2 2

51-
52

Собственные напряжения в сварных со-
единениях.

Распределение напряжений в сварных соединениях под внешней нагруз-
кой. Влияние локального напряженно-деформированного состояния (НДС)
на работоспособность сварного соединения. Распределение напряжений в
сварных стыковых, угловых, тавровых соединениях. Методы регулирова-
ния НДС на стадиях проектирования и изготовления сварной конструкции

2 2

53-
54

Условия прочности сварных соедине-
ний

Основные понятия и определения. Влияние концентрации напряжений,
остаточных напряжений и механических свойств отдельных зон на мало-
цикловую усталость сварного соединения. Принципы проектирования кон-
струкций, предназначенных для работы при переменных нагрузках

2 2

55-
56

Методы расчёта сварных соединений на
прочность.

Расчёт прочности основных типов сварных соединений. Расчёт сварных
соединений на выносливость 2 2

57-
58

Принципы расчета сварных балок Расчет сварных швов балок составного сечения. Особенности расчета под-
крановых балок. 2 2

59-
60

Принципы расчета сварных колонн. Расчетные нагрузки, действующие на колонны. Расчет базовой части и ого-
ловков колонн. Принципы расчета сварных колонн на прочность и устой-
чивость.

2 2

61-
62

Принципы расчета сварных ферм Определение усилий в элементах ферм. Подбор сечений стержней из усло-
вия прочности.

2 2

63-
64

Практическое занятие. Расчёты на
прочность стыковых и угловых сварных
соединений на различные виды

Расчёты на прочность стыковых и угловых сварных соединений на различ-
ные виды нагрузки (растяжение, сжатие, срез, изгиб) по заданным парамет-
рам.

2
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нагрузки (растяжение, сжатие, срез, из-
гиб) по заданным параметрам.

65-
66

Практическое занятие. Расчет тавро-
вых и нахлесточных сварных соедине-
ний на различные виды нагрузки (растя-
жение, сжатие, срез, изгиб) по заданным
параметрам

Расчет тавровых и нахлесточных сварных соединений на различные виды
нагрузки (растяжение, сжатие, срез, изгиб) по заданным параметрам

2

67-
68

Практическое занятие. Определение
усилий в главной балке.

Определение усилий в главной балке. 2

69-
70

Практическое занятие. Подбор сече-
ния главной балки.

Подбор сечения главной балки. 2

71-
72

Практическое занятие. Определение
допускаемого прогиба балки.

Определение допускаемого прогиба балки. 2

73-
74

Практическое занятие. Расчёт свар-
ных балок на прочность, жесткость и
устойчивость.

Расчёт сварных балок на прочность, жесткость и устойчивость. 2

75-
76

Практическое занятие. Определение
усилий в стержнях вертикальной / гори-
зонтальной вспомогательной фермы.

Определение усилий в стержнях вертикальной / горизонтальной вспомога-
тельной фермы.

2

77-
78

Практическое занятие. Расчёт свар-
ных ферм на прочность и устойчивость.

Расчёт сварных ферм на прочность и устойчивость. 2

79-
80

Практическое занятие. Подбор сече-
ния вертикальной / горизонтальной
вспомогательной фермы.

Подбор сечения вертикальной / горизонтальной вспомогательной фермы. 2

81-
82

Практическое занятие. Определение
расчетных усилий от заданных нагру-
зок в элементах моста.

Определение расчетных усилий от заданных нагрузок в элементах моста. 2

83-
84

Практическое занятие. Подбор сече-
ний элементов моста.

Подбор сечений элементов моста. 2

85-
86

Практическое занятие. Расчёт свар-
ных стоек.

Расчёт сварных стоек. 2

87-
88

Практическое занятие. Расчет резерву-
аров.

Расчет резервуаров. 2

89-
90

Практическое занятие. Расчет эле-
мента машиностроительной конструк-
ции.

Расчет элемента машиностроительной конструкции. 2

Самостоятельная работа: Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной
технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных посо-
бий, составленным преподавателем).

22
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Подготовка к практическим работам с использованием методических реко-
мендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и под-
готовка к их защите.
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологиче-
ской документации.
Курсовое проектирование.

3 курс, 6 семестр 459
Тема 1.3.

Проектирование сварных
конструкций

91-
92

Проектирование каркасов промышлен-
ных зданий.

Проектирование каркасов промышленных зданий. 2 2

93-
96

Основные элементы каркаса Понятие о каркасах промышленных зданий. Основные элементы каркаса
одноэтажного производственного здания: рамы, колонны, фермы, подкра-
новые конструкции, их назначение.

4 2

97-
98

Общая устойчивость каркаса Общая устойчивость каркаса здания, вертикальные и горизонтальные
связи

2 2

99-
100

Распределение напряжений Распределение напряжений в сварных стыковых, угловых, тавровых соеди-
нениях.

2 2

101-
106

Конструирование узлов сопряжения Конструирование узлов сопряжения горизонтальных и вертикальных несу-
щих элементов каркаса.

6 4

107-
112

Проектирование сварных балок Проектирование сварных балок. Назначение и классификация сварных ба-
лок. Область применения.

6 2

113-
118

Требования, предъявляемые к сварным
балкам

Требования, предъявляемые к сварным балкам. Расчетные схемы и расчет-
ные нагрузки, действующие на балки.

6 2

119-
124

Основные принципы конструирования
сварных балок

Основные принципы конструирования сварных балок. Обеспечение мест-
ной устойчивости элементов балки. Выполнение монтажных и заводских
стыков балок, опорных частей. Особенности проектирования балок за-
мкнутого сечения.

6 2

125-
130

Составные сварные балки и их компо-
новка

Составные сварные балки и их компоновка. Размещение ребер жесткости.
Стыки балок и опорные узлы

6 2

131-
136

Типы сварных соединений в балках со-
ставного сечения

Типы сварных соединений в балках составного сечения. Изменение сечений
по длине балок

6 2

137-
142

Практическое занятие. Расчет одно-
пролетной и консольной балки

Расчет и подбор однопролетной и консольной балки сплошного и состав-
ного сечения.

6

143-
148

Проектирование сварных колонн. Проектирование сварных колонн. Назначение и классификация сварных ко-
лонн. Область применения. Требования, предъявляемые к сварным колон-
нам.

6 2

149-
156

Основные принципы конструирования
сварных колонн.

Основные принципы конструирования сварных колонн. Конструкция базо-
вой части и оголовков колонн. Стыки колонн. Схемы приложения сил.

6 2

157-
162

Типы сечений сварных колонн. Узлы
сопряжения

Типы сечений сварных колонн. Узлы сопряжения колонн с балконами и
фермами. Типы сварных соединений в сварных колоннах. Способы закреп-
ления концов колонны.

6 2
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163-
168

Практическое занятие. Расчетные
схемы колонн Расчет сечения колонн

Расчетные схемы колонн. Расчет и подбор колонн сплошного и сквозного
сечения. Типы сечений сварных колонн.

6

169-
174

Практическое занятие. Конструирова-
ние базовой части и оголовков колонн.

Конструирование базовой части и оголовков колонн. 6

175-
180

Практическое занятие. Узлы монтаж-
ных соединений

Узлы монтажных соединений колонн с балками и фермами. Типы сварных
соединений в монтажных узлах.

6

181-
186

Проектирование сварных ферм. Назначение и классификация сварных ферм. Стропильные фермы, фермы
мостов и эстакад.

6 2

187-
192

Проектирование сварных ферм. Расчет и конструирование узлов ферм 6 2

193-
198

Проектирование сварных ферм. Конструирование монтажных стыков ферм. Опорные узлы ферм. 6 2

199-
204

Практическое занятие. Расчёт свар-
ных ферм на прочность и устойчивость

Расчёт сварных ферм на прочность и устойчивость Определение усилий в
стержнях вертикальной фермы. 6

205-
210

Практическое занятие. Определение
усилий в стержнях

Определение усилий в стержнях вертикальной фермы. 6

211-
216

Практическое занятие. Конструирова-
ние опорных узлов

Конструирование опорных узлов стержней фермы и сварных швов 6

217-
220

Проектирование листовых конструк-
ций.

Листовые конструкции промышленных сооружений. Общая характери-
стика, особенности и классификация листовых конструкций. Область при-
менения.

4 2

221-
224

Проектирование листовых конструк-
ций.

Листовые конструкции промышленных сооружений. Резервуары верти-
кальные, цилиндрические, низкого и повышенного давления.

4 2

225-
228

Газгольдеры мокрые и сухие. Газгольдеры мокрые и сухие. Общая характеристика, особенности и клас-
сификация. Область применения.

4 2

229-
230

Бункеры и силосы Бункеры и силосы Общая характеристика, особенности и классификация.
Область применения.

2 2

231-
232

Толстостенные металлоконструкции
повышенного давления

Толстостенные металлоконструкции повышенного давления. Общая харак-
теристика, особенности. Область применения. Нормативные документы на
изготовление и монтаж листовых конструкций.

2 2

233-
234

Практическое занятие. Расчет прочно-
сти стенки вертикального резервуара на
внутреннее давление

Расчет прочности стенки вертикального резервуара на внутреннее давле-
ние

2

235-
236

Практическое занятие. Расчет прочно-
сти стенки горизонтального резервуара
на внутреннее давление

Расчет прочности стенки горизонтального резервуара на внутреннее давле-
ние

2

237-
238

Практическое занятие. Расчет прочно-
сти стенки бункера на внутреннее дав-
ление

Расчет прочности стенки бункера на внутреннее давление 2
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239-
240

Проектирование сварных деталей и уз-
лов машин.

Проектирование сварных деталей и узлов машин. Применение процесса
сварки при изготовлении машиностроительных конструкций; замена ли-
тых и кованых деталей машин сварными.

2 2

241-
242

Особенности проектирования и изго-
товления сварных деталей

Особенности проектирования и изготовления сварных деталей и сбороч-
ных единиц машин. Требования по обеспечению прочности и жесткости
конструкций.

2 2

243-
244

Применение процесса сварки при изго-
товлении машиностроительных кон-
струкций; замена литых и кованых де-
талей машин сварными

Применение процесса сварки при изготовлении машиностроительных кон-
струкций; замена литых и кованых деталей машин сварными.

2 2

245-
246

Особенности проектирования деталей и
сборочных единиц машин.

Барабаны грузоподъемных машин: корпуса и крышки редукторов, сварные
рамы, валы, зубчатые колеса, их конструктивные решения и основы рас-
чета.

2 2

247-
248

Практическое занятие. Расчёт элемен-
тов машиностроительной конструкции

Расчёт элементов машиностроительной конструкции. 2

249-
250

Практическое занятие. Выполнение
эскизного проектирования каркаса
одноэтажного промышленного зда-
ния.

Выполнение эскизного проектирования каркаса одноэтажного про-
мышленного здания.

2

251-
252

Практическое занятие. Составление
конструктивных схем листовых
конструкций.

Составление конструктивных схем листовых конструкций. 2

253-
254

Практическое занятие. Составление
конструктивных схем сварных ба-
лок различного назначения.

Составление конструктивных схем сварных балок различного
назначения.

2

255-
256

Практическое занятие. Составление
конструктивных схем сварных
ферм.

Составление конструктивных схем сварных ферм. 2

257-
258

Практическое занятие. Составление
конструктивных схем подкрановых
балок.

Составление конструктивных схем подкрановых балок. 2

259-
260

Практическое занятие. Конструиро-
вание и выполнение проверочных
расчетов сварных балок различного
назначения (балки перекрытия, под-
крановые балки)2

Конструирование и выполнение проверочных расчетов сварных ба-
лок различного назначения (балки перекрытия, подкрановые балки)

2

261-
262

Практическое занятие. Конструиро-
вание и выполнение проверочных

Конструирование и выполнение проверочных расчетов сечений
стержней фермы и сварных швов

2
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расчетов сечений стержней фермы и
сварных швов

263-
264

Практическое занятие. Выполнение
проектирования каркаса промыш-
ленного здания в графическом ре-
дакторе

Выполнение проектирования каркаса промышленного здания в гра-
фическом редакторе

2

265-
266

Практическое занятие. Расчет, кон-
струирование и эскизное проектиро-
вание резервуаров

Расчет, конструирование и эскизное проектирование резервуаров 2

267-
268

Практическое занятие. Выполнение
проектирования резервуаров в гра-
фическом редакторе

Выполнение проектирования резервуаров в графическом редакторе 2

269-
270

Практическое занятие. Выполнение
эскизного проектирования узлов ма-
шин

Выполнение эскизного проектирования узлов машин 2

271-
272

Практическое занятие. Выполнение
проектирования узлов машин в гра-
фическом редакторе.

Выполнение проектирования узлов машин в графическом редак-
торе.

2

273-
274

Дифференцированный зачет Дифференцированный зачет 2

Самостоятельная работа: Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной
технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных посо-
бий, составленным преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических реко-
мендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и под-
готовка к их защите.
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологиче-
ской документации.
Курсовое проектирование.

84

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы, в том числе выполнение курсового проекта
Выполнение расчетов сварных соединений на растяжение и сжатие.
Выполнение расчетов сварных балок в примерах:
 на прочность и жесткость;
 на общую устойчивость;
 на местную устойчивость.
Выполнение расчетов сварной колонны:
 подбор сечения сплошных колонн;
 подбор сечения сквозных колонн.
Выполнение расчетов сварных ферм:
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 определение усилий в стержнях ферм;
 подбор сечений сжатых стержней;
 подбор сечений растянутых стержней;
 конструирование узлов ферм.

Раздел 2. Проектирование
технологических процес-
сов изготовления сварных

конструкций

495

МДК 02. 02. Основы про-
ектирования технологи-

ческих процессов

315

Тема 2.1
Традиционные техноло-

гические процессы, их ха-
рактеристики.

Оформление технологи-
ческой документации

1-2 Понятие о технологическом цикле Понятие о технологическом цикле, его стадиях и характеристиках. Схема
построения производственного процесса. Ресурсо- и энергосберегающие
технологии.

2 2

3-4 Технологический процесс, его опреде-
ление

Технологический процесс, его определение. Виды технологических про-
цессов по ГОСТ.

2 2

5-6 Структура технологического процесса Структура технологического процесса: операция, установ, позиция, техно-
логический переход, вспомогательный переход, рабочий ход (проход),
вспомогательный ход.

2 2

7-8 Основы разработки технологического
процесса

Основы разработки технологического процесса. Оформление технологиче-
ской документации на сопровождение технологического процесса в соот-
ветствии с ЕСТД.

2 2

9-12 Основные технологические документы Основные технологические документы: маршрутные карты, операционные
карты, карты эскизов и схем, технологические инструкции, ведомости
оснастки, материальные ведомости, спецификации технологических доку-
ментов.

4 2

Самостоятельная работа Проработка Р 50-54-93-88, конспектов занятий и специальной технической
литературы по теме «Виды и оформление технологических документов».
Ответы на вопросы.
Работа над курсовым проектом.

6

13-
14

Литейное производство Литейное производство и его роль в машиностроении. Технологический
процесс получения отливок. Получение отливок в разовые формы. Ручная
и машинная формовка

2 2

15-
16

Дефекты в отливках Дефекты в отливках и методы их исправления. 2 2

17-
18

Специальные виды литья Специальные виды литья: классификация, сущность, преимущества, об-
ласть применения. Применяемое оборудование. Мероприятия по охране
труда и окружающей среды в литейном производстве. Оформление техно-
логической документации.

2 2

19-
20

Разработка операционных технологиче-
ских карт

Разработка операционных технологических карт на процесс получения от-
ливок в песчано-глинистые смеси

2 3
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21-
22

Разработка операционных технологиче-
ских карт

Разработка операционных технологических карт на процесс получения от-
ливок различными видами специального литья

2 3

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Литейное производство» Ответы на вопросы. Подготовка к выполне-
нию практических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

23-
24

Обработка давлением Обработка давлением. Сущность процесса. Виды обработки давлением.
Нагрев металла и нагревательные устройства.

2 2

25-
26

Прокатное производство Прокатное производство. Сущность и виды прокатки. Продукция прокат-
ного производства.

2 2

27-
28

Способы обработки давлением. Способы обработки давлением. Волочение металла, его сущность и назна-
чение. Прессование металла и способы прессования. Свободная ковка, ее
основные операции

2 2

29-
30

Оборудование свободной ковки. Оборудование свободной ковки. Горячая объемная штамповка. Операции и
оборудование для горячей штамповки. Холодная штамповка. Операции,
оборудование и инструмент для холодной штамповки. Оформление техно-
логической документации

2 2

31-
32

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт на
процесс получения отливок

Разработка операционных технологических карт на процесс получения от-
ливок

2

33-
34

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт на
процессы прокатки

Разработка операционных технологических карт на процессы прокатки
2

35-
36

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт на
процессы ковки и штамповки

Разработка операционных технологических карт на процессы ковки и штам-
повки

2

37-
38

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем на процессы ковки и
штамповки

Разработка карт эскизов и схем на процессы ковки и штамповки
2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Обработка давлением» Ответы на вопросы. Подготовка к выполне-
нию практических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

39-
40

Термическая обработка Термическая обработка, сущность и назначение. Классификация видов тер-
мической обработки.

2 2

41-
42

Отжиг стали и нормализация Отжиг стали и нормализация. Сущность и назначение. Виды отжига. Свой-
ства стали после отжига. Нормализация, ее сущность и назначение.

2 2

43-
44

Закалка стали Закалка стали, ее сущность и назначение. Температура закалки стали.
Охлаждающие среды. Закаливаемость и прокаливаемость. Способы за-

2 2
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калки. Поверхностная закалка. Дефекты закалки. Отпуск стали. Назначе-
ние и виды отпуска. Превращения при отпуске закаленной стали. Улучше-
ние стали. Термическая обработка чугунов.

45-
46

Практическое занятие. Определение
твердости стали

Определение твердости стали 2

47-
48

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт на
процессы термической обработки ме-
талла

Разработка операционных технологических карт на процессы термической
обработки металла

2

49-
50

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем на процессы терми-
ческой обработки металла

Разработка карт эскизов и схем на процессы термической обработки металла
2

51-
52

Химико-термическая обработка метал-
лов

Химико-термическая обработка металлов и сплавов, ее сущность, назначе-
ние и виды. Оформление технологической документации

2 2

53-
54

Цементация низкоуглеродистой стали Цементация низкоуглеродистой стали. Сущность. Применение. 2 3

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Термическая обработка» Ответы на вопросы. Подготовка к выполне-
нию практических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

55-
56

Обработка металлов резанием Обработка металлов резанием. Принципы взаимозаменяемости. Понятие о
допусках и посадках. Понятие о шероховатости поверхности.

2 2

57-
58

Процесс резания металла Процесс резания металла. Основные части и элементы резца. Понятие о ре-
жимах резания. Методы обработки резанием.

2 2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Химико-термическая обработка» Выполнение конспекта на тему.
«Виды, сущность и применение химико-термической обработки метал-
лов».
Работа над курсовым проектом.

4

59-
60

Металлорежущие станки Металлорежущие станки и их характеристика. Электрические методы об-
работки металлов. Оформление технологической документации

2 2

61-
62

Практическое занятие. Виды и сущ-
ность обработки резанием

Виды и сущность обработки резанием 2

63-
64

Практическое занятие. Обработка за-
готовок на токарно-винторезных стан-
ках

Обработка заготовок на токарно-винторезных станках 2

65-
66

Практическое занятие. Обработка за-
готовок на сверлильных станках

Обработка заготовок на сверлильных станках 2

67-
68

Практическое занятие. Обработка за-
готовок на фрезерных станках

Обработка заготовок на фрезерных станках 2
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69-
70

Практическое занятие. Обработка за-
готовок на шлифовальных станках

Обработка заготовок на шлифовальных станках 2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Обработка металлов резанием». Подготовка к выполнению практиче-
ских работ. Разработка технологического процесса обработки заготовки ре-
занием на основании чертежа детали.
Работа над курсовым проектом.

6

71-
72

Процессы формирования разъемных и
неразъемных соединений металлов и
неметаллов.

Процессы формирования разъемных и неразъемных соединений металлов
и неметаллов. Классификация соединений, выполняемых при сборке ма-
шин и механизмов.

2 2

73-
74

Методы конструирования разъемных
соединений

Методы конструирования разъемных соединений. Требования, предъявля-
емые к разъемным соединениям.

2 2

75-
76

Методы конструирования неразъемных
соединений

Методы конструирования неразъемных соединений. Требования, предъяв-
ляемые к неразъемным соединениям. Инструмент, приспособления и обо-
рудование, применяемые для получения разъемных и неразъемных соеди-
нений. Оформление технологической документации

2 2

77-
78

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт на
процессы формирования разъемных и
неразъемных соединений деталей

Разработка операционных технологических карт на процессы формирова-
ния разъемных и неразъемных соединений деталей

2

79-
80

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем на процессы фор-
мирования разъемных и неразъемных
соединений деталей

Разработка карт эскизов и схем на процессы формирования разъемных и
неразъемных соединений деталей

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Процессы формирования разъемных и неразъемных соединений ме-
таллов и неметаллов» Ответы на вопросы. Подготовка к выполнению прак-
тических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

81-
82

Процессы сборки Процессы сборки. Значение и объем сборочных работ в технологическом
процессе. Изделие и его элементы. Исходные данные для разработки тех-
нологических процессов сборки. Организационные формы сборки.

2 2

83-
84

Технологическая классификация мето-
дов сборки

Технологическая классификация методов сборки и ее выбор. Технологиче-
ский контроль и испытание сборочных единиц и машин. Оформление тех-
нологической документации

2 2

85-
86

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт

Разработка операционных технологических карт на процессы сборки дета-
лей

2

87-
88

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем

Разработка карт эскизов и схем на процессы сборки деталей 2
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Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Процессы сборки» Ответы на вопросы. Подготовка к выполнению
практических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

89-
90

Получение заготовок из металлических
материалов

Получение заготовок из металлических материалов. Виды и способы. По-
лучение заготовок литьем. Получение заготовок обработкой давлением.
Кованые и штампованные заготовки. Сварные заготовки.

2 2

91-
92

Заготовки из неметаллических материа-
лов.

Заготовки из неметаллических материалов. Основные способы получения
заготовок из пластмасс, древесины и других материалов. Основные требо-
вания, предъявляемые к заготовкам. Оформление технологической доку-
ментации

2 2

93-
94

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт

Разработка операционных технологических карт на процесс раскроя заго-
товок

2

95-
96

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем

Разработка карт эскизов и схем на процессы раскроя заготовок 2

97-
98

Практическое занятие. Выбор техно-
логической схемы

Выбор технологической схемы обработки металла 2

99-
100

Практическое занятие. Разработка
операционных технологических карт

Разработка операционных технологических карт на процессы получения
заготовок различными способами из различных материалов

2

101-
102

Практическое занятие. Разработка
карт эскизов и схем

Разработка карт эскизов и схем на процессы получения заготовок 2

103-
104

Практическое занятие. Разработка
маршрутных карт на изготовление

Разработка маршрутных карт на изготовление несложных сварных изделий 2

105-
106

Практическое занятие. Разработка
маршрутных карт на изготовление

Разработка маршрутных карт на изготовление листовых конструкций 2

107-
108

Практическое занятие. Разработка
маршрутных карт на изготовление

Разработка маршрутных карт на изготовление сварных соединений 2

109-
110

Практическое занятие. Разработка
маршрутных карт на изготовление

Разработка маршрутных карт на изготовление сварных балок различного
назначения

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Получение заготовок» Ответы на вопросы. Подготовка к выполне-
нию практических работ.

6

Тема 2.2.
Стадии проектирования

технологических
процессов изготовления
сварных конструкций и
их технико-экономиче-

ское обоснование

111-
112

Стадии проектирования и согласования
конструкторской документации.

Стадии проектирования и согласования конструкторской документации.
Исходные данные для проектирования сварных конструкций; состав кон-
структорской документации. Этапы проектирования и согласование про-
ектной документации.

2 2

113-
114

Стадии проектирования и согласования
технологической документации.

Стадии проектирования и согласования технологической документации.
Основные параметры, которые необходимо согласовывать при проектиро-
вании технологической документации. Стадии проектирования единичных
и унифицированных технологических процессов.

2 2
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115-
116

Исходные данные Исходные данные и их роль при разработке технологических процессов.
Рабочий чертеж. Технологический контроль чертежа. Технические условия
на изготовление сварных конструкций как основной конструкторский до-
кумент.

2 2

117-
118

Разработка ТУ в соответствии с ГОСТ Разработка ТУ в соответствии с ГОСТ: технические требования, требова-
ния безопасности, требования охраны окружающей среды, правила при-
емки, методы контроля, правила транспортирования и хранения, указания
по эксплуатации.

2 2

119-
120

Анализ данных о требованиях, предъяв-
ляемых к материалам и оборудованию

Анализ данных о требованиях, предъявляемых к материалам и оборудова-
нию, а также к выполнению технологических и контрольных операций, и
критерии качества сварных соединений.

2 2

121-
122

Поиск информации для разработки тех-
нологических процессов

Поиск информации для разработки технологических процессов изготовле-
ния / реконструкции сварных конструкций с использованием нормативной
и справочной литературы

2 2

123-
126

Практическое занятие. Разработка ва-
риантов перспективных технологиче-
ских процессов

Разработка вариантов перспективных технологических процессов изготов-
ления сварных конструкций на стадии технического проекта.

4 2

127-
128

Составление технического задания Составление технического задания на разработку технико-экономического
обоснования и выбор технологического процесса изготовления сварных
конструкций.

2 2

129-
132

Выполнение технико-экономического
сравнения

Выполнение технико-экономического сравнения вариантов технологиче-
ского процесса изготовления / реконструкции сварных конструкций

2 3

133 Составление технико-экономического
обоснования

Составление технико-экономического обоснования (ТЭО). Структура
ТЭО: цель проекта, основная информация о проекте, экономическое обос-
нование (работы и их стоимость, расчет прибыли, экономические показа-
тели эффективности).

3 2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Стадии проектирования и согласования конструкторской документа-
ции» Ответы на вопросы. Подготовка к выполнению практических работ.
Работа над курсовым проектом.

6

4 курс, 7 семестр 109

Тема 2.2.
Стадии проектирования

технологических
процессов изготовления
сварных конструкций и
их технико-экономиче-

ское обоснование
(продолжение)

134 Составление технико-экономического
обоснования

Составление технико-экономического обоснования (ТЭО). Структура
ТЭО: цель проекта, основная информация о проекте, экономическое обос-
нование (работы и их стоимость, расчет прибыли, экономические (показа-
тели эффективности).

1 2

135-
136

Исходные данные и стадии разработки
ТЭО

Исходные данные и стадии разработки ТЭО, виды нормативных техноло-
гических документов для разработки технологии изготовления сварных
конструкций и их согласования.

2 2

137-
138

Практическое занятие. Составление
технического задания

Составление технического задания на разработку технико-экономического
обоснования изготовления / реконструкции сварных конструкций

2
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139-
140

Практическое занятие. Разработка
структуры технологического процесса

Разработка структуры технологического процесса и последовательности
выполнения операций. Назначение (выбор) технологического оборудова-
ния, технологической оснастки.

2

141-
142

Практическое занятие. Назначение и
расчет технологических режимов обра-
ботки

Назначение и расчет технологических режимов обработки, нормирование
операций и всего технологического процесса. Назначение методов кон-
троля качества деталей.

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Разработка структуры технологического процесса» Ответы на во-
просы.

5

143-
144

Автоматизация проектирования техно-
логических процессов

Автоматизация проектирования технологических процессов с использова-
нием компьютерных технологий. Автоматизация поиска информации для
разработки технологических процессов. Выбор маршрутов технологиче-
ских операций на основе ЭВМ. Автоматизированное выполнение расчетов
для технологического проектирования.

2 2

145-
146

Практическое занятие. Разработка ра-
бочих технологических процессов

Разработка рабочих технологических процессов изготовления / рекон-
струкции сварных конструкций.

2

147-
148

Практическое занятие. Разработка ра-
бочих технологических процессов

Разработка технологических процессов сварки разных типов конструкций
с использованием информационно-компьютерных технологий.

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Автоматизация проектирования технологических процессов» От-
веты на вопросы. Подготовка к выполнению практических работ.

5

Тема 2.3.
Проектирование

сборочно-сварочных
приспособлений

149-
150

Классификация и общие требования к
сборочно-сварочным приспособлениям.

Классификация и общие требования к сборочно-сварочным приспособле-
ниям. Классификация в зависимости от производственной программы, кон-
струкции изделия, технологии и степени точности изготовления заготовок,
технологии сборки и сварки.

2 3

151-
152

Типовые и специализированные сбо-
рочно-сварочные приспособления.

Типовые и специализированные сборочно-сварочные приспособления.
Фиксаторы, прижимы, стяжки, распорки. Комбинированные приспособле-
ния. Пневматические, гидравлические, магнитные приспособления, элек-
тромагнитные.

2 3

153-
154

Порядок проектирования сборочно-сва-
рочных приспособлений.

Порядок проектирования сборочно-сварочных приспособлений. Основные
элементы сборочно-сварочных приспособлений.

2 3

155-
156

Практическое занятие. Выбор сбо-
рочно-сварочных приспособлений

Выбор сборочно-сварочных приспособлений при разработке технологиче-
ских процессов изготовления сварных конструкций разных типов.

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Проектирование сборочно-сварочных приспособлений» Ответы на
вопросы. Подготовка к выполнению практических работ.

5

Тема 2.4.
Проектирование
технологических

процессов изготовления

157-
158

Проектирование сборочно-сварочного
цеха

Проектирование сборочно-сварочного цеха. Типы производства. Строи-
тельные конструкции промышленных зданий. Компоновка сборочно-сва-
рочного цеха и связь с другими цехами. Производственные, вспомогатель-
ные и административно-бытовые помещения. Производственные связи цеха
сборки и сварки с другими цехами.

2
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цехов и участков
сварочного производства

159-
160

Типовые схемы сборочно-сварочных
цехов.

Типовые схемы сборочно-сварочных цехов. Схема сборочно-сварочного
цеха с продольным направлением производственного потока. Цех с про-
дольно-поперечным направлением производственного потока, цех со сме-
шанным направлением производственного потока.

2

161-
162

Разработка плана и разреза здания цеха
сборки и сварки

Разработка плана и разреза здания цеха сборки и сварки. Планировка заго-
товительного участка, складских мест и помещений. Расстановка оборудо-
вания в цехе сборки и сварки. Расчет потребной площади участков и вы-
соты здания цеха.

2

Самостоятельная работа Проработка конспектов занятий и специальной технической литературы по
теме «Проектирование технологических процессов изготовления цехов и
участков сварочного производства» Ответы на вопросы.

5

163-
164

Расстановка оборудования в цехе
сборки и сварки.

Расстановка оборудования механической и огневой обработки металлов на
заготовительном участке.

2 2

165-
166

Складские места и помещения Складские места и помещения. Определение их площади. Запасы материа-
лов и их хранение.

2 2

167-
168

Практическое занятие. Разработка
технологического плана участка

Разработка технологического плана участка сборочно-сварочного цеха в
соответствии с выданным заданием.

2

169-
170

Практическое занятие. Расчёт рабо-
чих площадей участка цеха

Расчёт рабочих площадей участка цеха и площадей сборочно-сварочного
оборудования сварочного цеха.

2

171-
172

Практическое занятие. Планировка
расположения сборочно-сварочного
оборудования

Планировка расположения сборочно-сварочного оборудования. Размеще-
ние сборочно-сварочного оборудования в производственных помещениях.

2

Самостоятельная работа Подготовка к выполнению практических работ по теме «Проектирование
технологических процессов изготовления цехов и участков сварочного
производства»

5

173-
174

Основные требования безопасности Основные требования безопасности. Нормативные документы. Особенно-
сти размещения и планировки бытовых помещений.

2 2

175-
176

Выбор технологического оборудования Выбор технологического оборудования и технологических приспособле-
ний при проектировании технологических процессов изготовления участ-
ков цехов.

2 2

177 Выбор технологического оборудования Выбор технологического оборудования. Основные сведения о конструкции
грузоподъемных и транспортных средств. Приспособления и устройства,
используемые на грузоподъемных и транспортных средствах, правила их
обслуживания и эксплуатации, периодичность испытаний и проверки.

1 2

Самостоятельная работа Подготовка и выполнение отчета по практической работе «Выбор техноло-
гического оборудования и технологических приспособлений при проекти-
ровании технологических процессов изготовления участков цехов»

4

УП.02
Учебная практика

1. Расчет и проектирование сварных со-
единений

Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование сварных соединений

6
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2. Расчет и проектирование сварных балок
различного назначения

Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование сварных балок различного назначения

6

3. Расчет и проектирование подкрановых
балок

Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование подкрановых балок

6

4. Расчет и проектирование сварных ферм Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование сварных ферм

6

5. Расчет и проектирование сварных ферм Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование сварных ферм

6

6. Расчет и проектирование листовых кон-
струкций

Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот, в том числе с помощью информационно-компьютерных технологий:
Расчет и проектирование листовых конструкций

6

Итого по практике за 7 семестр: 36
4 курс, 8 семестр 195

Тема 2.4.
Проектирование
технологических

процессов изготовления
цехов и участков

сварочного производства
(продолжение)

178-
179

Задание на проектирование Этапы проектирования нового производства и реконструкции действую-
щего производства. Содержание технической подготовки производства.

2 2

180-
181

Задание на проектирование Разработка технологического процесса изготовления сварной конструкции.
Требования к охране окружающей среды

2 2

182-
185

Практическое занятие. Разработка за-
дания на проектирование

Разработка задания на проектирование нового производства изготовления
сварных конструкций.

4

186-
189

Практическое занятие. Выбор техно-
логического оборудования

Выбор технологического оборудования и технологических приспособле-
ний при проектировании технологических процессов изготовления участ-
ков цехов.

4

190-
193

Практическое занятие. Техническое
нормирование

Техническое нормирование техпроцессов и определение состава оборудо-
вания и рабочих мест

4

194-
196

Практическое занятие. Разработка
маршрутных карт

Разработка маршрутных карт и схем сборки и сварки конструкций сборочно-
сварочного цеха.

3

197-
211

Курсовое проектирование Выполнение курсового проекта 15 3

Самостоятельная работа Подготовка и выполнение отчетов по практической работе «Разработка маршрут-
ных карт и схем сборки и сварки конструкций сборочно-сварочного цеха».
Примерная тематика курсовых работ (проектов)
Расчет и проектирование сварных соединений
Расчет и проектирование сварных балок различного назначения
Расчет и проектирование подкрановых балок
Расчет и проектирование сварных ферм
Расчет и проектирование листовых конструкций

15
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Проектирование технологических процессов сборки и сварки решетчатых
конструкций.
Проектирование технологических процессов сборки и сварки оболочковых
конструкций.
Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и
сварки конструкций трубопроводов.

212-
213

Дифференцированный зачет Дифференцированный зачет 2

УП 02
Учебная практика

7. Проектирование технологических про-
цессов укрупнительной сборки и сварки
решетчатых конструкций.

Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и
сварки решетчатых конструкций.

6

8. Проектирование технологических про-
цессов укрупнительной сборки и сварки
оболочковых конструкций.

Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и
сварки оболочковых конструкций.

6

9-10 Проектирование технологических про-
цессов укрупнительной сборки и сварки
конструкций магистральных трубопро-
водов.

Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и
сварки конструкций магистральных трубопроводов.

12

11-
12

Проектирование технологических про-
цессов укрупнительной сборки и сварки
конструкций технологических трубо-
проводов

Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и
сварки конструкций технологических трубопроводов

10

Дифференцированный зачет Дифференцированный зачет 2
Итого по практике за 8 семестр: 36

Всего по УП 02: 72
ПП 02.

Производственная
практика (по профилю

специальности)

1 Ознакомление с рабочим местом. Ин-
структаж по ТБ. Организация рабочего
места

Постановка целей и задач. Вводный инструктаж. Трудоустройство, знаком-
ство с рабочим местом. Обзорная экскурсия по предприятию. Инструктаж
по технике безопасности. Организация рабочего места.

6

2-4 Выполнение расчётов и конструирова-
ние сварных соединений и конструкций

Выполнение расчётов и конструирование сварных соединений и конструк-
ций 18

5-7 Проектирование технологических про-
цессов производства сварных конструк-
ций с заданными свойствами

Проектирование технологических процессов производства сварных кон-
струкций с заданными свойствами 18

8-10 Разработка технико-экономического
обоснования выбранного технологиче-
ского процесса.

Разработка технико-экономического обоснования выбранного технологи-
ческого процесса. 18

11-
13

Оформление конструкторской, техно-
логической и технической документа-
ции.

Оформление конструкторской, технологической и технической документа-
ции. 18

14-
17

Разработка и оформление графических,
вычислительных и проектных работ с

Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных ра-
бот с использованием информационно-компьютерных технологий 24
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использованием информационно-ком-
пьютерных технологий

18 Подготовка отчета по производствен-
ной практике

Подготовка отчета по производственной практике 4

Дифференцированный зачет Дифференцированный зачет 2
Итого по ПП 02: 108

Всего по модулю: 897
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного ка-

бинета расчета и проектирования сварных соединений.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета расчета и проектирова-
ния сварных соединений:

 посадочные места по количеству обучающихся;
 рабочее место преподавателя;
 комплект учебно-наглядных пособий по предмету;
 комплект учебно-методической документации;
 комплект плакатов (рабочих чертежей) по предмету;
 учебные пособия, справочники;
 подставка или мольберт для выполнения чертежей;
 чертежный инструмент.

Технические средства обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроек-
тор;
- компьютеризированный малоамперный дуговой тренажер сварщика МДТС-05.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную итоговую (кон-
центрированную) производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
- персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением и выхо-
дом в сеть Интернет;

4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Овчинников В.В. Расчет и проектирование сварных конструкций: Учебник
для сред.проф.образования. – 1-е изд. – М.: Издательский центр «Академия»,
2010. – 256 с.

2. Овчинников В.В. Расчет и проектирование сварных конструкций: Практикум
и курсовое проектирование: Учебное пособие для сред.проф.образования. –
1-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 224 с.

Дополнительные источники:
1. Маслов Б.Г., Выборнов А.П. Производство сварных конструкций: Учебник

для сред.проф.образования. – 3-е изд., перераб. – М.: Издательский центр
«Академия», 2012. – 288 с.
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2. Овчинников В.В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочных
процессов: Практикум: Учебное пособие для сред. проф. образования. – 1-е
изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2010. – 128 с.

3. В.Н.Галушкина. Технология производства сварных конструкций: Рабочая
тетрадь.- («начальное профессиональное образование – Сварщик») (ГРИФ) /
2011

Интернет - ресурсы:
1. Информационный портал ООО СиликатПром «Мир сварки». Форма доступа:

http://mirsvarky.ru/
2. Электронная интернет библиотека для «технически умных» людей «Тех-

Лит.ру». Форма доступа: http://www.tehlit.ru/
3. Профессиональный портал «Сварка. Резка. Металлообработка»

autoWelding.ru. Форма доступа: http://autowelding.ru/
4. Информационный сайт для мастеров производственного обучения и препо-

давателей спецдисциплин «О сварке». Форма доступа: http://osvarke.info/
5. Электронная справочная система для строителей «Стройтехнолог». Форма

доступа: http://www.tehexpert.ru/
Периодические издания:

Журнал «Сварочное производство»
Журнал «Сварщик в России»
Журнал «Сварка и диагностика»
Журнал «Автоматическая сварка»
Журнал «Машиностроение металлообработка сварка»
Журнал «Инструмент. Технология. Оборудование»
Издания ВИНИТИ «Сварка (с указателями)»

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Освоение программы модуля базируется на изучении общепрофессиональных

дисциплин Информационные технологии в профессиональной деятельности, Пра-
вовое обеспечение профессиональной деятельности, Основы экономики организа-
ции, Менеджмент, Охрана труда, Инженерная графика, Техническая механика, Ма-
териаловедение, Электротехника и электроника, Метрология, стандартизация и
сертификация, Безопасность жизнедеятельности.

Реализация программы модуля предполагает (концентрированную) производ-
ственную практику. Производственная практика должна проводиться в организа-
циях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обу-
чающихся.

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю
специальности) в рамках профессионального модуля является освоение междисци-
плинарных курсов и учебной практики.

При проведении практических занятий в зависимости от сложности изучаемой
темы и технических условий возможно деление учебной группы на подгруппы чис-
ленностью не менее 8 человек.

При подготовке к итоговой аттестации по модулю организуется проведение
консультаций.
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4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогиче-

ских) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам:
наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю
модуля и специальности Сварочное производство.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих
руководство практикой: высшее профессиональное образование, соответствую-
щее профилю модуля.

Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной
сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обуча-
ющимся профессионального цикла, эти преподаватели и мастера производствен-
ного обучения должны проходить повышение квалификации не реже одного раза в
3 года.

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

Результаты
(освоенные професси-
ональные компетен-

ции)

Основные показатели оценки
результата

Формы и методы контроля и
оценки

Выполнять проектиро-
вание технологических
процессов производ-
ства сварных соедине-
ний с заданными свой-
ствами.

Соответствие выполненного про-
екта техническим условиям на из-
готовление;

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Соответствие конструктивных
форм сварных конструкций требо-
ваниям технологичности;

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Использование прогрессивных
механизированных технологиче-
ских процессов при изготовлении
сварных конструкций в соответ-
ствии с техническими требовани-
ями

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Выполнять расчёты и
конструирование
сварных соединений и
конструкций.

Соответствие расчётных напряже-
ний в сварных конструкциях и со-
единениях допускаемым нормам в
соответствии с техническими тре-
бованиями

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.
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Точность и правильность выпол-
нения расчётов сварных соедине-
ний на прочность согласно форму-
лам

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Осуществлять технико-
экономическое
обоснование
выбранного
технологического
процесса.

Точность и правильность расчётов
трудоёмкости изготовления свар-
ной конструкции, прибыли, эконо-
мии металла, экономии времени в
соответствии с формулами.

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Обоснованность и аргументиро-
ванность выбора технологиче-
ского процесса изготовления свар-
ной конструкции в соответствии с
анализом результатов технико-
экономического обоснования

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Правильность оформления тех-
нико-экономического обоснова-
ния выбранного технологического
процесса с использованием компь-
ютерных технологий и в соответ-
ствии с требованиями к оформле-
нию технологической документа-
ции

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Оформлять
конструкторскую,
технологическую и
техническую
документацию.

Точность разработки перспектив-
ных и рабочих технологических
процессов в соответствии с техни-
ческими требованиями;

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Точность составления технологи-
ческих карт сборочно-сварочных
работ в соответствии с техниче-
скими требованиями;

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Точность разработки нормативной
документации в соответствии гос-
ударственными стандартами;

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.

Осуществлять
разработку и
оформление
графических,
вычислительных и
проектных работ с
использованием
информационно-

Выполнение вычислительных и
проектных работ с использова-
нием специальных компьютерных
программ в соответствии с техни-
ческими требованиями.

Наблюдение за деятельностью
обучающихся при выполнении
производственного задания.
Оценка выполнения производ-
ственных заданий в рамках учеб-
ной и производственной практик.
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компьютерных
технологий.

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять
проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных
компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

Результаты
(освоенные общие компе-

тенции)
Основные показатели оценки

результата
Формы и методы кон-

троля и оценки

Понимать сущность и со-
циальную значимость
своей будущей профессии,
проявлять к ней устойчи-
вый интерес

- обоснование социальной значи-
мости избранной специальности;
- эффективность и качество вы-
полнения самостоятельной ра-
боты при освоении учебной дис-
циплины и профессионального
модуля;
- владение и качественное приме-
нение в речи профессиональной
терминологии;
- систематическое изучение до-
полнительной и специальной ли-
тературы по специальности, озна-
комление с периодическими изда-
ниями по направлению будущей
профессиональной деятельности;
- активность и инициативность в
процессе освоения профессио-
нального модуля;
- участие в конкурсах профессио-
нального мастерства, олимпиадах,
научно-практических конферен-
циях, выставках-ярмарках и т.п.

- социальный опрос;
- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
- оценка выполнения и за-
щиты реферативных и до-
машних заданий;
- оценка выполнения и за-
щиты курсового проекта
(работы);
- наличие положительных
результатов по результатам
учебной и производствен-
ной (по профилю специ-
альности) практикам;

Организовывать собствен-
ную деятельность, выби-
рать типовые методы и
способы выполнения про-
фессиональных задач, оце-
нивать их эффективность и
качество

- выявление технологических про-
изводственных проблем и поиск
вариативных методов решения за-
дач профессиональной деятельно-
сти;
- адекватный выбор методов и
способов решения профессио-
нальных задач;
- обоснованность выбора страте-
гии решения профессиональных
задач;
- грамотное составление отчетов
по лабораторно-практическим ра-
ботам;
- выполнение лабораторных прак-
тических работ, заданий учебной
и производственной практики в
соответствии с технологическим
процессом;

- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
- оценка выполнения и за-
щиты реферативных и до-
машних заданий;
-оценка выполнения и за-
щиты курсового проекта
(работы);
-соответствие технологи-

ческому процессу выполне-
ния различных видов ра-
бот;
- производственная харак-
теристика
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- точность подбора критериев и
показателей оценки эффективно-
сти и качества выполнения про-
фессиональных задач;
- результативность организации
собственной профессиональной
деятельности

Принимать решения в
стандартных и нестандарт-
ных ситуациях и нести за
них ответственность

- определение, анализ и оценка со-
держания стандартных и нестан-
дартных ситуаций, необходимых
для принятия решений;
- обоснованность принятия реше-
ния в стандартных и нестандарт-
ных ситуациях;
-аргументированность выбора
способов и применение способов
решения стандартных и нестан-
дартных ситуаций;
- качественное решение стандарт-
ных и нестандартных ситуаций в
области разработки вопросов по
технологии электрохимических
производств;
- принятие решений на основе
фактов;
- самооценка эффективности и ка-
чества реализации своей работы;
- обоснованность корректировки
принятых решений на основе са-
моанализа;

- наблюдение и оценка ре-
зультатов принятых реше-
ний в стандартных и не-
стандартных ситуациях;
- реагирование в соответ-
ствии с принципами толе-
рантности;
- оказание педагогической
помощи в нестандартных
ситуациях;
- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
- оценка выполнения и за-
щиты реферативных и до-
машних заданий;
- экспертная оценка выпол-
нения и защиты курсового
проекта (работы)

Осуществлять поиск, ана-
лиз и оценку информации,
необходимой для поста-
новки и решения профес-
сиональных задач, профес-
сионального и личностного
развития

- нахождение и использование ин-
формации для эффективного вы-
полнения профессиональных за-
дач, профессионального и лич-
ностного развития;
- адекватность использования раз-
личных источников информации,
включая электронные;
- скорость и качество анализа ин-
формации;
- самостоятельность поиска, ана-
лиза и оценки информации;
- обоснованный выбор технологий
поиска, анализа информации;
- грамотность применения инфор-
мационно-коммуникативных тех-
нологий;
- полнота и своевременность вы-
полнения отчетов по лаборатор-
ным работам и практическим за-
нятиям;

- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
- оценка выполнения и за-
щиты реферативных и до-
машних заданий;
- экспертная оценка выпол-
нения и защиты курсового
проекта (работы);
- оценка результатов вы-
полнения учебно-исследо-
вательской работы сту-
дента
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- результативность использования
компьютерного программного
обеспечения при подготовке сы-
рья и ведении технологических
процессов

Работать в коллективе и
команде, эффективно об-
щаться с коллегами, руко-
водством, потребителями

- результативность взаимодей-
ствия с сокурсниками, преподава-
телями, работниками предприя-
тий, потенциальными работодате-
лями;
- результативность сотрудниче-
ства в процессе профессиональ-
ного взаимодействия с социаль-
ными партнёрами;
- бесконфликтность в общении
посредством адекватного регули-
рования собственного эмоцио-
нального состояния;
- соблюдение принципов профес-
сиональной этики;
- выстраивание эмоционально-
ценностных отношений в про-
цессе общения;
- правильность выбора стратегии
поведения при организации ра-
боты в команде;
-ясность и аргументированность
изложения собственного мнения.

- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
- оценка выполнения и за-
щиты реферативных и до-
машних заданий;
- оценка выполнения и за-
щиты курсового проекта
(работы);
- оценка результатов реше-
ния ситуационных задач;
-отзывы преподавателей;
- характеристика с произ-
водственной практики

Брать на себя ответствен-
ность за работу членов ко-
манды (подчиненных), ре-
зультат выполнения зада-
ний

- проявление ответственности за
работу и качество выполнения за-
даний подчинёнными в условиях
коллективно распределённой дея-
тельности;
-формулирование целевых устано-
вок при организации деятельно-
сти команды (подчинённых);
- целенаправленное мотивирова-
ние деятельности команды (под-
чинённых)

- оценка результатов реше-
ния ситуационных задач
- наблюдение, оценка и са-
мооценка в процессе про-
хождения производствен-
ной практики

Самостоятельно опреде-
лять задачи профессио-
нального и личностного
развития, заниматься само-
образованием, осознанно
планировать повышение
квалификации

- результативность внеаудиторной
самостоятельной работы обучаю-
щихся;
- готовность к профессиональ-
ному и личному самоопределе-
нию;
- адекватность самоанализа соб-
ственной деятельности и деятель-
ности членов команды;
- адекватность самооценки уровня
профессионального и личност-
ного развития;

- наблюдение, оценка и са-
мооценка уровня профес-
сионального и личностного
развития;
- наблюдение и оценка пре-
подавателя на практиче-
ских занятиях, лаборатор-
ных работах и при выпол-
нении работ по учебной и
производственной практи-
кам;
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- верность выбора способов кор-
рекции результатов собственной
деятельности и деятельности чле-
нов команды;
- самоанализ уровня профессио-
нальной подготовки;
- ясность и аргументированность
выбора путей и способов профес-
сионального и личностного разви-
тия;
- систематичность самообразова-
ния и самосовершенствования;
- обоснованность выбора форм
повышения квалификации

Ориентироваться в усло-
виях частой смены техно-
логий в профессиональной
деятельности

- систематическое изучение нор-
мативных источников, периодиче-
ских изданий, электронных ресур-
сов, ознакомление с новинками и
достижениям науки и техники в
области профессиональной дея-
тельности;
- адаптация к меняющимся техно-
логиям производства;
- аргументированный анализ ин-
новаций в области разработки
технологических процессов спе-
циальности;
- обоснованный выбор собствен-
ных действий и профессиональ-
ной деятельности, контроля и их
анализа;
- результативность применения
инновационных технологий в кур-
совом проектировании

- оценка результатов реше-
ния ситуационных задач;
- наблюдение, оценка в
процессе прохождения
производственной прак-
тики

Использовать воинскую
обязанность, в том числе с
применением полученных
профессиональных знаний
(для юношей)

- готовность исполнять воинскую
обязанность;
-участие в мероприятиях военно-
патриотической направленности;
-инициативность и активность в
освоении основ военной службы;
-адекватность решения ситуаци-
онных задач, возникающих в ходе
военных сборов, полученным про-
фессиональным знаниям и компе-
тенциям

- анкетирование;
-тестирование;
-проверка практических
навыков;
- отзывы преподавателей;
- характеристика с произ-
водственной практики


